
应用方案

轮轨制造与检修维护解决方案

非接触式光学质量控制

扫一扫，获取

更多智造信息



新机遇
新基建下，轨道交通业迎来跨越式发展

轨道交通作为国民经济大动脉、国家重要基础设施和大众

化交通工具，在我国经济社会发展中的地位和作用至关重

要。随着我国轨道交通网络的形成和发展，目前轨道交通

行业开始逐步进入到高速建设与运营维护并重的阶段。

近日，发改委批复多地轨道交通规划：据统计，预计到

2020年，我国轨道交通运营里程今年将达7500公里，投资

额将超过万亿元。

2015-2019全国铁路开通里程变化（数据来源：历年铁道统计公报，赛迪顾问，2020年3月）
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海克斯康轮轨系统解决方案

在高速运动的情况下，任何轻微的变形和误差都会放大数倍，从而影响到整个系统的运行，因此车轮和轨道的质量成

为各大制造企业关注的重点。从铁轨制作到车轮以及轨道检修，海克斯康的非接触式轮廓测量仪可以实现整个车轮轨

道系统全生命周期的可重复质量控制。

车轮轮廓测量

轮箍厚度测量

缺陷测量

道岔轮廓测量

轨道几何测量

制动盘测量

轮缘测量

径向/轴向跳动测量

等效锥度确定

车轮内距测量

轨道轮廓测量

钢轨平直度检测 钢铁长材轮廓表面缺陷与平直度检测

钢轨生产制造

• 轧钢轮廓检查

• 轮廓成形验证

• 钢型材表面缺陷检查

• 长形轧钢型材平直度检测

贯穿于车轮与轨道系统全生命周期的质量控制
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轨道检修维护

• 轨道轮廓测量

• 道岔轮廓测量

• 轨道几何测量

• 等效锥度确定

车轮轮对检测

• 车轮轮廓及表面缺陷检查

• 车轮径向/轴向跳动测量

• 制动盘/轮箍厚度/轮缘测量

• 轮间内侧距离测量



钢轨生产
金属长材轮廓表面缺陷与平直度测量

海克斯康集团NEXTSENSE 的Calipri RCx、Osiris 和FMG 系列金属长材检测解决方案，能够准确高效地完成各种金

属件轮廓、表面缺陷和平直度的在线检测。特别是型钢轧线上的广泛应用，为各大钢厂质量提升、工艺改进、降

低次品率、控制生产成本发挥了重要作用。

我们的非接触式测量方法基于三维激光测量技术。任何用户都可以始终测量到真实的数据 – 无失真、无波动、无

假设。而数据传输也不会出错！因为我们的测量仪不仅可以测量，还可以将测量结果直接传输到您的数据库中！

即使测量对象炽热，也可以使用我们的系统进行测量 – 可在生产过程中随时测量温度超过1000°C的物体。

OSIRIS HOT/COLD

组合式在线轮廓测量和表面检查

借助最先进的激光光切技术和高扫描频率，OSIRIS HOT 和 OSIRIS

COLD 可以在生产过程中实时完成要检查的产品的完整 3D 重建。根据

3D 数据并联系您的个性化参考数据，既可以检查轮廓形状（例如宽度、

高度）的尺寸精度，也可以检查表面是否有偏差。

CALIPRI RCX

便携式离线轧材断面测量

CALIPRI RCX 非接触式测量，可以

将设备放置在轧机的任何位置。C

形框架外壳允许在轧制过程中随机

检查长型材的尺寸精度。

FMG

长型材平直度测量

FMG 平直度测量系统采用最新的激

光光切技术和先进的算法，可以实

现产品从头到尾以至端面的测量 -

以确保产品合格并具有高精度。

OSIRIS HOT

CALIPRI RCX

OSIRIS COLD

CALIPRI RCX

FMGOSIRIS HOT

4 HexagonMI.com.cn



CALIPRI RCx 轧件断面轮廓便携式测量系统

为长材热轧中间机架料形的轮廓测量设计。专利的旋转式全轮廓测量、

三条激光线误差校正技术，以及独特的软件算法，确保了快速和精确的

测量结果。钛合金C型测量框架、传感器防水防尘封装，特别适合恶劣

工况下“红”钢的移动式在线轮廓测量。

各轧线、机架、道次的测量数据可以在随机平板电脑即刻查看并上传全

厂L2，达到全线轧制监控。对于孔型设计维护、轧机设定调整、新产品

开发试轧有重要的辅助作用。

OSIRIS Hot / Cold 钢铁生产的轮廓与表面缺陷组合测量解决方案

融合轮廓和表面缺陷两种检测功能，可以显著所限设备成本和占地面积。

可对高达1100℃红钢进行轮廓和表面缺陷实时检测，并自动分类和显示

每一个细节的三维立体图像；三维检测所获得的表面缺陷“深”的分布，

对于轧件在线缺陷判定至关重要。

Osiris采用不同颜色的激光排除相互干扰，配备4至8组高速高清相机和

最佳的水冷加空冷系统以保护敏感的光学元件，确保了测量精度和系统

运行的可靠性。

FMG 钢轨生产线上的平整度测量与校准

采用先进的激光断面技术和复杂算法，将平直度参考点放在“面”的纬

度进行测算。即使是运动中的长材，或者更换被测长材的尺寸规格，也

能确保高精度的全长度平直度测量，而无需调整测量系统。

用户可以根据其判定标准自定义平直度评判标尺，系统自动评估分类后

以图形的形式在人机画面直观显示。
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轮轨检修维护
利用非接触光学技术对轨道进行轮廓检测

CALIPRI C4X 非接触式廓形测量仪，以多功能、重复性好

的测量方法可以满足轨道交通行业对轨道系统的测量要求。

专利的CALIPRI™ 测量原理，结合一系列用于扫描和分

析的系统和软件，为轨道系统提供准确且重复性良好的测

量结果，广泛用于轨道轮廓测量、道岔轮廓测量、轨道几

何测量、等效锥度确定等。

传感器姿态修正

通过三条光线水平相对位移（左右错位）实

现传感器扭转角度修正，通过三条激光线竖

直方向位移（宽度变化）实现传感器俯仰角

度修正。

创新技术

CALIPRI专利技术

基于激光切割技术，实现完整的非接触测量，

获取真实的轮廓数据，多功能、重复精度高，

同时还能实现自动倾斜与扭转修正。
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典型应用
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应用案例

RC220协助德国GMH解决特殊轮廓新产品测量难题

钢铁行业的创新直接由市场本身驱动，客户通常会向轧

钢厂提出轮廓非常特殊的产品需求，像叉车升降杆、汽

车门铰链等型材，其轮廓测量需求就较高。

位于德国的GMH集团，就遇到了特殊轮廓新产品测量

的 问 题 。 GMH 集 团 三 个 轧 钢 厂 ， Stahl Judenburg 、

Mannstaedt和Georgsmarienhutte GmbH。在德国生产的汽

车中，有4/5都采用了GMH集团的钢材。GMH的业务涉

及钢铁生产和回收、钢铁加工、转向技术、锻造技术和

铸造技术等多个业务领域。
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开发解决方案：满足热轧特种钢型

材需求

海克斯康NEXTSENSE便携式轮廓测量仪RC220，是专

为Mannstaedt GmbH开发的新设备。当时Mannstaedt需

要一种能够在高温条件下测量轮廓的设备，但市面上

只有固定式系统具有此功能，轧线上又有较多的测点，

使投资成本过高，RC220便携式测量仪便成为最好的解

决方案。

RC220轮廓测量解决方案是便携式的，可以用于轧制和

终轧机架之间获取热轧成型的过程测量，无需切割和

冷却试样进行检测，加快了新轮廓产品的切换过程，

并可提供了比传统方法更多的信息，以更精确地调整

孔型。

“沿轧线的每一个轧制步骤后，我们都使用RC220测量

仪来检查型材轮廓。因此，当我们首次生产一个新的

轮廓类型时，RC220具有重要应用价值。此外，该设备

还帮助我们检验配置现有的产品。” Mannstaedt校准

部门负责人Christian Trappmann博士说到。

在RC220之前，在Mannstaedt公司还有另一种产品检测

方法，这种方法非常普遍，在其他轧钢厂也广泛应用。

在此方法中，产品样品需要切断，在水池中冷却，然

后用卡尺手工测量，这是一个非常耗时的过程。非常

庆幸的是，RC220的开发使其成为了过去。

协同效应：RC220在GMH集团三家

公司的应用

为了更好地为客户和市场服务，GMH集团的三家公司

在信息交换、联合市场渗透和客户服务以及生产流程优

化方面协同前行。其中一个重要的优化包括开发和使用

便携式轮廓测量仪RC220。该设备用于轧辊之间的样品

测试，并且可以在高达1200°C的高温条件下，实现对

长材产品的测量。

其中，Stahl Judenburg轧钢厂的主要重点是生产银亮

钢和数控元件。为了满足市场的高标准，精密的误差

公差与高质量的原材料和100%优质的钢筋(内外质量

保证)都十分重要。他们同样选用了NEXTSENSE开发

的RC220，进一步优化了生产银亮钢部件所需的精度。

基于专利的CALIPRI技术，RC220可以在辊台上利用

短短几秒钟实现对轮廓的高精度测量，并且该便携装

置使用灵活，可放置于辊道的各个测量点上。Sammt

先生说：“通过RC220，我们大大简化了样品测试，

同时节约了成本，增加了过程的透明度。”

购买非接触式激光测量装置是对测量过程最主要的需

求因素。Sammt先生解释说：“之前的样品测试是直

接从生产线上取样品，用卡尺测量。”这种传统的方

法虽然很普遍，但也过时了，并且需要投入更多的时

间和成本。

对Mannstaedt公司来说，我们的客户需

要的轮廓肯定会变得更加个性化和复杂。

我们已经为这一发展做好了充分准备。”

GMH集团Martin 

Schütt
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应用案例

德国铁路运输公司利用数字化轮对测量实现收益

在火车出发前检查车轮是确保铁路安全运行的一个由来

已久的部分。与许多运营商一样，德国的Internationale

Gesellschaft für Eisenbahnverkehr在其30年的欧洲客运和

货运服务运营期内，雇佣了车辆检测员，在出发前使用

手持卡尺检查车轮轮廓。

根据列车长度和车辆状况，这一手动的目视检查过程需

要2小时至3小时。完成后，文件在出发前交给司机。任

何被认为不安全的交通工具都会被调离编队，并转移到

侧线，与资产所有者合作进行进一步检查。出于可理解

的原因，这种缺陷通常出现在货车上，而不是乘用车上，

但它们仍然代表着必须加以管理的风险。

早期发现轮对中的任何故障对于确定列车是否能运行至

关重要，但反过来意味着检查必须相对详细和全面，这

会给检查人员带来压力。

迄今为止，每个车轮的磨损情况已由检查员在货车车厢

下手动检查，需要在车轮上放置一个卡尺。通常，测量

车轮轮缘，尽管经验丰富的考官有时可以用肉眼确定滚

动表面的空心胎面。

手工方法有许多固有的缺陷。一个主要的风险是，检查

结果因执行任务的人员而异，而时间压力和对卡尺的错

误应用是两个最常见的错误来源。结果的一致性和可比

性几乎不可能实现，而考虑到德国老龄化的铁路劳动力，

任务所需的体力也是一个日益严重的问题。
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获得不基于用户的测量结果

在一次展会上，IGE通过试用NextSense的光学测量仪器

发现了一种新的替代方法。该设备是基于激光光截面

专利技术，通过算法修正测量仪器的倾斜和扭曲，从

而无论用户是谁，都可以获得相同的测量数据。

Calipri Prime是一种入门级设备，在测试车轮轮缘磨损

时，可在微米范围内为用户提供不基于用户的测量值。

在几秒钟内，照相机/激光装置记录车轮轮缘轮廓，给

出轮缘高度、轮缘厚度和QR尺寸。不需要与车轮接触，

因此不存在通常使用传统仪表时发现的“倾斜接触”

风险。

在适当的情况下，还可以确定车轮宽度、空心胎面和

侧翻值，并对超差行为进行颜色标注。这些变量在测

量后立即显示在设备上，也可以传输到PC。

尽管技术上的重大变革有时很难在大型组织中推广，

但工作人员对Calipri Prime的采用表示欢迎。特别感谢

避免在货车下面进行检查工作的需要，工作人员也将

这个工具作为检验自身工作质量的一种手段，有助于

培养自我完善的文化。

拓展多功能应用领域

IGE主要使用Calipri Prime进行货车轮对的随机轮廓测量，

但也发现了一些其他的有益用途。该工具被用作检查人

员培训课程的一部分，也有一些情况下，工作人员在中

途部署该工具，以评估公司一条旅游铁路上的行驶质量

问题的原因。

操作员的目标是为每个车辆检查员提供他们自己的工具，

并消除容易出错的手动测量。这将伴随着无纸化管理结

果的推出。每个轮对将被分配一个条形码，其单独的测

量值可以在测量后立即以数字方式传输给车主。

NextSense分享了这一数字铁路愿景，供应商已经开发

了一款智能手机应用程序，从中可以编制和更新测量计

划。车辆检查员还可以实时输入数据，以便从线路侧识

别车辆、车轴和车轮。

大幅提升车轮测量准确性及效率

在欧洲范围内提供货运和客运服务的IGE公司，在最

新版的《国际铁路公报》上分享了它的故事。确保轮

对安全是IGE运营的重要组成部分，其训练有素的维

护工程师在出发前仔细检查每辆列车的车厢，特别注

意车轮的磨损程度。

在升级到CALIPRI Prime主要工具之前，IGE的维护工

程师必须到达列车车厢的下方，并在车轮上手动放置

一个卡尺来测量车轮轮缘，轮缘是保持车轮在轨道上

定位的脊。根据火车的长度，这个过程可能需要两到

三个小时。人工方法不仅耗时，而且产生的结果不一

致，时间压力和不正确的卡尺处理导致了错误。

相比之下，CALIPRI Prime作为基于激光的手持式非接

触测量装置提供的结果始终精确到百分之几毫米以内。

其专利算法纠正了仪器的倾斜和扭曲，为每个工程师

提供相同的测量结果，在几秒钟内提供高度精确的轮

缘测量。

IGE的工作人员对这种新工具表示欢迎，这种新工具

消除了在货车下进行检查工作的必要性，而且IGE现

在计划为其所有的车辆检查人员配备CALIPRI Prime。

11HexagonMI.com.cn




	轮轨制造与检修维护解决方案
	幻灯片编号 2
	幻灯片编号 3
	幻灯片编号 4
	幻灯片编号 5
	幻灯片编号 6
	幻灯片编号 7
	幻灯片编号 8
	幻灯片编号 9
	幻灯片编号 10
	幻灯片编号 11
	幻灯片编号 12

